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1. INTRODUCAO E OBJETIVOS

Este ensaio visa determinar o calor especifico de um material através do calorimetro RECICLOS.

Figura 1 — Calorimetro RECICLOS

2. EMBASAMENTO TEORICO

Assumindo o calorimetro como um sistema isolado, chamando de 0 a quantidade de calor, temos que
todo o calor fornecido dentro do sistema é absorvido dentro do sistema:
0 0

d wYo & wYo

Assim, considerando-se que a amostra estara fornecendo o calor a 4gua que se encontra dentro do
calorimetro, podemos dizer:
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Sabemos a massa da dgua e da amostra (através da balanca), a temperatura inicial da amostra (definida
na estufa) e da dgua (obtida através do termopar mergulhado). Assim:
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3. EQUIPAMENTOS

Calorimetro RECICLOS;

1 Termopar;

Aquisitor de Dados do Termopar;

Computador;

Agua destilada (em proporcao ao nimero de amostras);
Bandejas metalicas;

Balanca;
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4. PREPACAO DO MATERIAL

1. Limpar as amostras de modo a remover impurezas, material pulverulento e contaminagao.

2. Peseasamostras O L. ylerd

3. Manter aamostra em estufa exclusiva, sem abrir, a uma temperatura fixa pré-definida (= 80°C) por
24h.

4, Ressalta-se aimportancia de Nao abrir a estufa nesse periodo. A amostra deve estar, ao final do
periodo, homogeneamente a temperatura definida.

Obs. A dgua destilada demora algumas horas para ficar pronta. Preferencialmente deixar fazendo de
véspera.

5. METODOLOGIA

5.1. Software

Instale o Software HOBOware normalmente.

Ao abrir, sera perguntado se vocé deseja atualizar o software. NAO ATUALIZE O SOFTARE.
Iniciar o assistente de configuracdes. Configure o Sistema de Unidades para SI.

Conecte o Aquisitor de dados no USB.

Inicie e pare 0 ensaio nos botdes do canto superior esquerdo.
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Figura 2 - Botbes "Lancar", "Ler", "Estado" e "Parar".

6. O botao “Estado do Dispositivo” mostra a temperatura atual lida. O botao “Ler Dispositivo” e
“Parar Dispositivo” iniciam e terminam a aquisi¢cao de dados.

5.2.Procedimento

Primeiramente, tare a balanca com o peso da caixa de isopor (sem tampa).

Insira dgua destilada até 34 da altura (a dgua deve tapar completamente a amostra, mas sem escorrer
para fora da caixinha ap6s a amostra ser inserida) como mostrado na Figura 1.

Pese a caixa + dgua. Vocé agora tem {q o =|4em g).

Anote a temperatura inicial da agua (g o 4

Inicie o processo de aquisi¢ao de dados.

Anote a temperatura da estufa (- v kRapidamente, retire da estufa apenas a amostra que serd
medida. Evite deixar a porta da estufa aberta por muito tempo. E importante que a temperatura das
amostras restantes nao se altere.

Coloque imediatamente a amostra, cuja massa vocé ja sabe, na caixinha, submersa, e feche a tampa. A
amostra ndo deve tocar no termopatr.

Agora aguarde a temperatura da dgua estabilizar. Para homogeneizar, vocé pode dar batidinhas bem
leves no isopor. (Cuidado! Bater com forca pode causar flutuacdo da temperatura!). Quando a temperatura



parar de subir por aproximadamente 20s, ou comegar a cair, pode parar o teste, pois essa é a temperatura
final (0 .Esse processo geralmente leva cerca de 3 minutos.

Encerre a aquisicao de dados.
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Figura 3 — Graéfico tipico de temperatura da 4gua apos insercao da amostra

Obs. Se a parte final do grdfico ficarondulada, vocé estd batendo com muita forga.

5.3.Calculo do calor especifico

Importante: os valores de =|]|-If_l o 45d0 tabelados conforme a temperatura inicial da agua, e conforme a
unidade que vocé deseja obter. Tabela na secdo 7. Anexo, ao final desde documento.

Calor Especifico em Cal/g °C
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5.4.Exemplo de tabela pronta

Agua Bloco

Massa (g) (caﬁgoo (kJ/CkZ.K) TI(C) | Massa(g) | Ti (°C)) TF(C) (caﬁgoo (kakZ.K) (55/“2;:2) (Eﬁlingeij;)
NATI| 2683 | 10 | 4184 | 247 | 564 |1056] 282 | 022 | 090
NAT2| 279 | 10 | 4184 |2594| 737 |1011|3027| 023 | 097 | 023 | 096
NAT3| 259 | 10 | 4184 |2589| 797 | 997 |3102| 024 | 1.02
PIRT | 2796 | 10 | 4184 |2596| 966 |102.1|3098| 020 | 085
PIR2 | 2647 | 10 | 4184 |2538| 793 |1017]3019| 022 | 094 | 021 | 090
PIR3 | 304 | 10 | 4184 |2547| 558 |1016|2834| 021 | 089
M1 | 2644 | 10 | 4184 | 253 | 775 |1015]3016] 023 | 0.97
M2 | 2735 | 10 | 4184 |2504| 608 |1018[2899| 024 | 102 | 024 | 102
m3 | 263 | 10 | 4184 | 247 | 578 |1016]2879] 026 | 107
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